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4) Fourrages ensiles. 



@ On am^liore ia conservation en silos des fourrages 
pour i'alimentation des animaux en ajoutant au fourrage 
un compose peroxyde a caractere alcalin tel que ie 
peroxyde de calcium. 
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Fourrages ensiles 

Cas INT. 80/4 

INTEROX (Societe Anonyme) 

La pr§sente invention concerne des fourrages ensiles de conser- 
vation amelioree* 

La conservation des fourrages en silos, entraine frequemment 
une reduction de leur valeur nutritive, et notamraent une perte de 
matieres azotees due a une solubilisation parfois importante des 
matieres proteiques accompagnee d'une degradation allant jusqu'a la 

formaticn ammoniac • L' ingest ibilite des fourrages ensiles est en 
outre souvent reduite, notamment lorsque la teneur en acide lactique 
et en sels d* ammonium est trop elevee. 

Par ailleurs, la conservation des fourrages en silos est 
souvent malaisee, surtout lorsqu'il s'agit de fourrages verts 
pauvres en matiires seches, du fait des risques de fermentations 
putrides qui rendent les fourrages ensiles impropres a la consommation. 
On pent egalement observer 1* apparition de microorganismes sporulants, 
qui, lorsque le fourrage ensile est ingere par des vaches laitieres, 

rendent le lait recueilli impropre pour la fabrication de froraages 
a pate dure, ou encore la formation de quantites importantes d' acide 

butyrique au detriment de 1' acide lactique, qui peuvent egalement 

rendre le fourrage impropre a la consommation. 
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Pour pallier ces inconvenients, on utilise des agents de 
conservation des fourrages ensiles. Ces agents sent choisis parmi , 
des produits a pouvoir acidifiant tels que I'acide formique de 
maniere a abaisser le pH des fourrages ensiles. On a egalement • 
proposi d'asperger le fourrage au moyeu d'une solution aqueuse 
contenant du peroxyde d'hydrogene et dti sulfate de fer (certificat 
d^auteur URSS 242 661 depose le 19 avril 1968 au nom de A.Konoplev). 

Les agents de conservation des fourrages ensiles connus present ent 
cependant des inconySnients divers, Dans certains cas, les doses a 
mettre en oeuvre pour obtenir une efficacite satisf aisante sont 
e levees et conduisent a une reduction des fermentations dans le 
rumen du be tail et de la digestibilite des aliments. En outre, on 
observe malgre tout une reduction de la valeur nutritive de 
l^aliment. De plus, les quantites de fourrages ensiles ingerSes par 
les anlmaux sont souvent faibles. Enf in, malgre 1* utilisation de 
ces agents, la; conservation en silos de certaines plantes 
fourrageres est malaisee. 

La presente invention vise a procurer des fourrages ensiles 
contenant un agent de conservation qui ne presente pas les inconve- 
nients mentionnes ci-avant et dont 1' appetence est amelioree. 

L' invention conceme a cet effet des fourrages ensiles de 
conservation amelioree contenant un compose peroxyde a caractSre 
alcalin comme agent de conservation. 

On peut utiliser un seul compose peroxyde ou un melange de' 

composes peroxydes. 

Par compose peroxyde a caractere alcalin, on entend designer 
n' dmporte quel compose peroxyde qui, lorsqu' il est dissous dans 
l^eau, lui confere un pH d'au moins 7. Ces composes peroxydes sont 
en general des composes d' addition du peroxyde d'hydrogene, des 
persels ou des peroxydes metalliques. Comme exemple de composis 
d' addition du peroxyde" d'hydrogene, on peut signaler le peroxyde 
d'ur§e. Les persels et peroxydes metalliques conviennent bien pour 
etre incorpores dans les fourrages selon 1' invention. On peut ainsi 
y utiliser des persels de nature organique tels que les sals de 
peracides organiques, ou des persels de nature inorganique tels que 
les percarbonates et perphosphates . 
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Le plus souveut, les persels et peroxydes metal liques sont des 
derives des metaux des groupes 1 et 2 du Tableau periodique des 
Elements. De preference, les composes peroxydes mis en oeuvre sont 
des peroxydes metalliques, et plus particulierement des peroxydes 
des metaux du groupe 2, et des pe r carbonates . Le peroxyde de 
calcium et le percarbonate de sodium, .«euls ou en melange, sont 
tout particulierement preferes, 

Les composes peroxydes mis en oeuvre dans les fourrages selon 
1' invention peuvent I'etre seuls ou en melanges avec d'autres 
substances et notamment en association avec des agents de dilution 
tels que ceux habituellement presents dans les produits disponibles 
commercialement, Ces agents de dilution peuvent etre presents en 
quantites tres variables en gin^ral comprises entre 0 et 400% en 
poids du composS peroxyde, lis peuvent egalement etre associes a 
des stabilisants des composes peroxydes de natures diverses. Ces 
stabilisants du peroxyde sont en general utilises dans des propor- 
tions comprises entre 0 et 30% du poids de compose peroxyde. lis 
peuvent enfin etre associes a d'autres additifs tels que des .agents 
bacteriostatiques ou antifongiques , des ferments lactiques, etc. 
Les additifs sont en general presents dans des proportions inferieures 
a 100 % et le plus souvent comprises entre 0 et 50% en poids du 
compose peroxyde. 

Quand le compose peroxyde est le peroxyde de calcium, il 
s'agit en general d'un produit commercial contenant de 30 a 90% en 
poids de peroxyde de calcium, le solde gtant constitu^ notamment 

d'oxyde et d'hydroxyde de calcium et eventuellement d'un sel de 
calcium et d'eau. 

Quand le compose peroxyde est le percarbonate de sodium, il 
s'agit en "general aussi d'un produit commercial contenant plus de 
70% en poids de percarbonate de sodium, et eventuellement des 
stabilisants. 

Les composes peroxydes peuvent se trouver sous des formes 
physiques diverses. On pent ainsi les mettre en oeuvre sous forme 
de solide. sec ou sous forme de solutions ou suspensions dans un 

solvant tel que I'eau. Le plus souvent on les met en oeuvre sous 
forme solide, soit a I'etat sec, soit a I'etat de suspension Hans 
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un milieu tel que I'eau. Dans ces cas, les dimensions des particules 
de composes peroxydes sont en general comprises entre 0,0001 et 1 
mm. On peut aussi egalement mettre les composSs peroxydes en 
oeuvre sous forme de solution. Dans cfj cas, on utilise le plus 
souvent des solutions concen trees, en genSral voisines de la 
saturation. 

Le compose peroxyde peut se trouver dans les fourrages selon 
1' invention en quantites fort variables. En general, il est present 
a raison de plus de 0,0001% de compose peroxyde (calcule en oxygene 
actif) par rapport au poids de fourrage (exprim§ en ma tie res s^ches) 
et de preference a raison de plus de 0,001%. Les quantites mises 
en oeuvre ne depassent en general pas 5%, et de preference 2%, de 
compose peroxyde (calculS en oxygene actif) par rapport au poids de 
fourrage (exprime en matieres seches) • 

Les fourrages selon 1^ invention peuvent etre a base de fourrages 
de n'importe quel type, qu' il s'agisse d'herbe ou d^autres graminees 
fourrageres, de cereales fourragires (orge, mals, avoine, ble, soja, 
sorgho, seigle) , de racines, tubercules et produits derives (bet- 
teraves, pulpes, feuilles et collets de betteraves) , de leguraineuses 
fourrageres (feverole, luzeme, sainfoin, trefles), de choux, de 
toumesols ou de dechets de vegetaux (fanes, rafles, balles de 

cereales, son, epis de raais egrenes, bagasse) . 

L 'invention s' applique particulierement bien aux fourrages 
contenant au mo ins 50% en poids d'humidite. De bons resultats ont 
ete obtenus avec l^herbe de prairie, le mals et 1' avoine, eventuel- 

lement pre fanes. 

Les fourrages ensiles selon 1^ invention peuvent en outre 
contenir divers autres additifs susceptibles d'ameliorer leur 
valeur nutritive, leur ingestibilite et 1' appetence des animaux et 
notamraent des matieres azotSes non proteiques, telles que I'uree, 
le biuret et leurs derives, des glucides, tels que les me lasses, et 
des matieres amylacees ou cellulosiques telles que les farines. 

Ces additifs sont en general utilises a raison de 0 a 20% du 
poids du fourrage: vert exprime en. matieres seches. 
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Les fourrages selon 1' invention sont obtenus en leur ajoutant 
un compose peroxyde a caractere alcalin da maniere a obtenir un 
melange in time du compose peroxyde avec le four rage de depart, 

Les fourrages verts peuvent etre broyes, baches ou dilaceres 
au prealable selon des techniques connues en elles-memes. 

On peut utiliser des fourrages ve"ts en coupe directe ou des 
fourrages prefanes a teneur en matieres sSches plus ou mo ins Slev^e. 
Lorsqu^il s'agit de fourrages ^ tres haute teneur en humidite, tels 
que I'herbe de prairie, on peut les prefaner legerement selon des 
techniques connues en elles-memes. On peut ainsi les deshydrater 
legerement pour obtenir des teneurs en matieres seches superieures 
a 18% et en general comprises entre 20 et 50% en poids. 

En general 1* incorporation du compose peroxyde dans le fourrage 
vert peut se faire avantageusement au fur et a mesure de la mise en 
silo so it par aspersion au moyen de la solution ou suspension de 
compose peroxyde soit par epandage du compose peroxyde se trouvant 
sous la forme d'un solide pulverulent. La masse ainsi obtenue est 
tassee et conservee dans des conditions anaerobies. 

L 'ensilage lui-meme peut se faire selon diverses techniques 
connues en elles-memes. On peut ainsi ensiler en tour, horizonta- 
lement ou en meules« L' ensilage peut aussi se faire dans les 
recipients prevus a cet effet ou direct ement a meme le sol. La 
masse ensilee peut ainsi etre conservee pendant des durees variables. 
En general^ el le est conservee de 1 a 8 mois. Lors de I'ouverture du 
silo, on peut aj outer a la masse ensilie des agents antifongiques • 

Les rations alimentaires des animaux nourris au moyen des 
fourrages ensiles selon 1' invention peuvent etre completees par 
d^autres aliments en general choisis parmi les fourrages deshydrates 
et les concentres ainsi que par des melanges a base de vitamines et 
d' olig ©elements. La ration aliraentaire peut ainsi contenir de 5 a 
100% de fourrages ensiles ^elon 1' invention. 

Lorsque la ration alimentaire contient des quant it§s substan- 
tielles de fourrages ensiles selon 1* invention, depassant en general 
30% de son poids, on peut lui ajouter de petites quantites de 
composes mineraux a caractere legerement alcalin ou a pouvoir 
tampon. 
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L* utilisation des fourrages ensiles selon 1* Invention dans les 
rations alimentaires pour ruminants se £ait avantageusemeht en 
accroissant la proportion de fourrage ensile dans la ration 

progress ivement de maniere connue en elle-meme • 
5 Afin d'illustrer 1' invention, on donne ci-apres un exemple 

pratique de realisation (exemple 1). exemple 2 a ete realise a* 
titre de comparaison, 
Exemple 1 

On melange de I'herbe de prairie prefanee d'un jour, ayant une 
10 teneur en humldite de 75%, avec des particules de peroxyde de 

calcium (a 80%) dont le diametre moyen est de 0,01 mm, a raison de 

I 2 kg de peroxyde par tonne d^herbe, 

I 

i On remplit un silo d' environ 2 tonnes de melange, on tasse et 

on couvre. 

15 Le fourrage est conserve ainsl pendant deux mois. 

AprSs conservation, I'herbe ensilee a une f aible odeur de 
fermentation lactique. Cette odeur n'est pas agressive. Le pH du 
fourrage est alors de 4,2, I'acidite totale etant de 18,2 milli- 
equivalents par 100 g de matie re- telle quelle. La teneur en matieres 
20 azotees totales est de 0,92 g (exprimee en azote) par kg de matiere 

telle quelle, 

Exemple 2 

La conservation de I'herbe est realisee selon la technique 
decrite a 1' exemple 1 mais sans addition de peroxyde de calcium.' 
25 Apres deux mois de conservation, I'herbe ensilee a des odeurs 

de fermentation tres violentes qui comportent outre 1' odeur de 
fermentation lactique, des odeurs diverses notamment de 
fermentations putrides. Le pH est de 4,1, I'acidite totale etant 
de 19,2 milliequivalents par 100 g de matiere telle quelle. La 

m - 

30 teneur en matieres azotees totales est de 0,75 g (exprimee en azote) 

par kg de matiere telle quelle. 
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REVENDICATIQNS 

1 - Fourrages ensiles de conservation ameliorSe, caracterises 
en ce qu' ils contiennent un compose peroxyde a caractSre alcalin 
comme agent de conservation. 

2 - Fourrages ensiles selon la revendication 1, caracterises 
en ce quails contiennent de 0,001 a 2% de compose peroxyde, calcule 

en oxygene actif , par rapport au poids de matieres sSches du fourrage, 

3 - Fourrages ensiles selon la revendication 1 ou 2, caracterises 
en ce que le compose peroxyde a caractere alcalin est an compose 

d' addition du peroxyde d'hydrogene, un persel ou un peroxyde mStallique. 

4 - Fourrages ensiles selon la revendication 3, caracterises 
en ce que le compose peroxyde a caractere alcalin est le percarbonate 

de sodium. 

5 - Fourrages ensil§s selon la revendication 3, caracterises 
en ce que le composes peroxyde a caractere alcalin est un peroxyde 
d'un mital des groupes 1 et 2 du Tableau periodique des Elements. 

6 - Fourrages ensiles selon la revendication 5, caracterises 
en ce que le compose peroxyde a caractere alcalin est le peroxyde 
de calcium. 

7 - Fourrages ensiles selon I'une quelconque des revendications 
1 a 6 caracterises en ce qu' ils sont a base de fourrages con tenant 
au mo ins 50% en poids d' humid ite. 

8 - Fourrages ensilSs selon- I'une quelconque des revendications 
1 a 7, caracterises en ce qu' ils sont a base d'herbe de prairie, de 
maxs ou.d'avoine. 

9 - Fourrages ensiles selon I'une quelconque des revendications 
1 a 8, caracterises en ce qu' ils contiennent en outre au moins un 
additif choisi parmi les matieres azo tees non proteiques, les 
glucides solubles et les matieres amylacees ou cellulosiques . 
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